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EXAMEN  EN  VUE  DU  DIPLÔME 
PHYSIQUE  30 


DESCRIPTION 

Durée:  Deux  heures  et  demie 

Total  des  points  possible:  70 

C'est  un  examen  À LIVRE  FERMÉ  qui  comprend  deux  parties: 

PARTIE  A:  56  questions  à choix  multiples  dont  chacune  vaut  1 point 

PARTIE  B:  Trois  questions  à répondre  par  écrit  pour  un  total  de  14  points 

Un  livret  de  données  vous  est  fourni  comme  référence.  Vous  pouvez  utiliser 
des  calculatrices  approuvées. 

INSTRUCTIONS  GÉNÉRALES 

Inscrivez  votre  nom  et  autres  renseignements  sur  la  feuille  de  réponses  comme 
vous  l'indique  le  surveillant. 

Pour  les  questions  à choix  multiples,  lisez- les  attentivement  et  choisissez, 
parmi  les  réponses  proposées,  celle  qui  complète  LE  MIEUX  l'énoncé  ou  répond 
LE  MIEUX  à la  question.  Trouvez  le  numéro  de  cette  question  sur  la  feuille  de 
réponses  et  remplissez  l'espace  qui  correspond  à votre  choix.  UTILISEZ 
SEULEMENT  UN  CRAYON  HB. 


Exemple  Feuille  de  réponses 


Cet 

examen  porte  sur  la  matière  suivante 

A 

B 

c 

D 

A. 

Chimie 

© 

• 

© 

B. 

Biologie 

c. 

Physique 

D. 

Mathématiques 

Si  vous  voulez  changer  votre  réponse,  veuillez  d'abord  effacer  votre  première 
réponse  complètement. 

Pour  les  questions  à répondre  par  écrit,  lisez-les  attentivement,  indiquez 
tous  vos  calculs  et  écrivez  votre  réponse  dans  la  partie  réservée  à cet  effet 
dans  le  livret  d'examen. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l'arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon. 


NE  PLIEZ  NI  LA  FEUILLE  DE  RÉPONSES  NI  LE  LIVRET  D'EXAMEN 

Le  surveillant  ramassera  les  feuilles  de  réponses  et  les  livrets  d'examen 
qu'il  fera  parvenir  à Alberta  Education. 
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PARTIE  A 


INSTRUCTIONS 

Il  y a 56  questions  à choix  multiples  dans  cette  partie  de  l'examen  et  chacune 
d'elles  a une  valeur  d'un  point.  Utilisez  la  feuille  de  réponses  séparée  qui 
vous  est  fournie  et  suivez  les  instructions  spéciales  qui  y sont  données. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l’arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon. 


LORSQUE  VOUS  AUREZ  TERMINÉ  LA  PARTIE  A,  PASSEZ  DIRECTEMENT  À LA  PARTIE  B. 


NE  TOURNEZ  PAS  LA  PAGE  POUR  COMMENCER  L'EXAMEN  AVANT  QUE  LE  SURVEILLANT  NE 
VOUS  LE  DISE. 


iii  - 


1. 


La  lumière  bleue,  avec  une  longueur  d'onde  dans  le  vide  de  4,8  x 10  7 m, 
a une  période  de  vibration  de 


A.  1,6  x 10-15  s 


B. 

6,9 

x 

10“3  s 

C. 

1 , 4 

X 

102  s 

D. 

6,3 

X 

1014  s 

2.  La  lumière  qui  passe  d'un  milieu  dans  un  autre  a un  angle  d'incidence  de 
31,0°  et  un  angle  de  réfraction  de  68,5°.  Si  l'indice  de  réfraction  du 
premier  milieu  est  1,86,  l'indice  de  réfraction  du  second  milieu  sera 


A. 

1,81 

B. 

1,30 

C. 

1,03 

D. 

1,00 

Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  3. 


3.  Étant  donné  que  le  diamètre  de  l'orbite  de  la  Terre  est  3,0  x 1011  m,  la 
célérité  de  la  lumière  mesurée  par  les  astronomes  amateurs  est 


A.  1,6  x 108  m/s 

B.  2,6  x 108  m/s 

C.  3,0  x 108  m/s 

D.  1,6  x ÎO10  m/s 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  4. 


4.  Un  rayon  lumineux  frappe  le  miroir  XY  à 5,0  cm  de  Y.  À quelle  distance 
de  Y le  rayon  réfléchi  frappera-t-il  le  miroir  YZ? 


A.  3,2  cm 

B . 3,8  cm 

C.  4,2  cm 

D.  6,0  cm 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  5. 


4,0  cm 


Un  rayon  lumineux  passe  de  l'air  dans  le  verre. 


5.  La  célérité  de  la  lumière  dans  le  verre  est 


A. 

B. 

C. 

D. 


1,5  x 
2,0  x 
2,3  x 


2,6 


108  m/s 
108  m/s 
108  m/s 
108  m/s 


- 2 


x 


6. 


Dans  un  milieu  particulier,  la  lumière  de  fréquence  5,0  x 1014  Hz  se 
propage  de  10,0  m en  4,0  x 10-8  s.  Sa  longueur  d'onde  est 


A. 

4,2 

x 

10"7 

m 

B. 

5,0 

x 

10“7 

m 

C. 

6,0 

X 

10-7 

m 

D. 

2,0 

X 

10-6 

m 

7.  En  comparant  la  longueur  d'onde,  la  fréquence  et  la  célérité  de  la 
lumière  dans  l'air  et  dans  le  verre,  on  trouverait  que 


A.  la  fréquence,  la  longueur  d'onde  et  la  célérité  diffèrent  toutes 

B.  la  fréquence  est  la  meme,  mais  la  longueur  d'onde  et  la  célérité 
diffèrent 

C.  la  célérité  est  la  même,  mais  la  longueur  d'onde  et  la  fréquence 
diffèrent 

D.  la  longueur  d'onde  est  la  même,  mais  la  fréquence  et  la  célérité 
diffèrent 


8.  Le  travail  que  Romer  a fait  est  important  parce  que  cela  a 

A.  établi  que  la  célérité  de  la  lumière  est  constante 

B.  mesuré  la  célérité  de  la  lumière  à 3,0  x 108  m/s 

C.  conduit  au  calcul  d'une  valeur  finie  pour  la  célérité  de  la  lumière 

D.  établi  que  la  célérité  de  la  lumière  varie  en  fonction  de  sa  fréquence 

9.  La  lumière  traverse  le  verre  qui  a un  indice  de  réfraction  de  1,50  et 
entre  ensuite  dans  un  second  milieu  qui  a un  indice  de  réfraction  de 
1,75.  La  célérité  de  la  lumière  dans  le  second  milieu  est 


A.  1,71  x 108  m/s 

B.  2,00  x 108  m/s 

C.  2,57  x 108  m/s 

D.  3,50  x 108  m/s 


10.  Dans  le  verre  (n  = 1,50),  une  certaine  source  infrarouge  a une  longueur 
d'onde  de  8,00  x 10-7  m.  Sa  fréquence  est 


A. 

00 

x 

1014 

Hz 

B. 

5,63 

X 

1014 

Hz 

C. 

3,75 

X 

1014 

Hz 

D. 

2,50 

X 

rH 

O 

T— 1 

Hz 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  11. 


lame  de  verre 


papier  d'alu 


lame  de  verre 


Une  expérience  est  montée  avec  deux  morceaux  de  verre  plat  placés 
de  façon  à ce  qu'ils  soient  en  contact  sur  un  bord  et  séparés  par 
un  morceau  de  papier  d'alu  sur  l'autre  bord.  Quand  une  lumière 
monochromatique  venant  d'en  haut  éclaire  les  lames  de  verre,  des 
raies  sombres  et  brillantes  apparaissent  sur  le  verre. 


11.  Les  raies  sombres  et  brillantes  sont  causées  par 


A. 

la 

diffusion 

B. 

la 

dispersion 

C. 

la 

diffraction 

D. 

1 ’ 

interférence 

12.  La  lumière  éclaire  deux  fentes  espacées  de  0,10  cm  et  forme  une  figure  de 
diffraction  sur  un  écran  à 12,0  m des  fentes.  Si  une  image  du  premier 
ordre  se  forme  à 6,0  mm  de  la  bande  centrale  brillante,  quelle  est  la 
longueur  d'onde  de  la  lumière  incidente? 


A. 

7,2 

X 

10"1 

m 

B. 

2,0 

X 

10"2 

m 

C. 

5,0 

X 

10-4 

m 

D. 

5,0 

X 

ÎO"7 

m 

13.  La  lumière  blanche  peut  etre  dispersée  en  ses  couleurs  composantes  parce 

que 

A.  la  célérité  de  la  lumière  est  indépendante  de  la  longueur  d'onde 

B.  les  longueurs  d'onde  longues  se  réfractent  moins  que  les  longueurs 
d'onde  courtes 

C.  les  longueurs  d'onde  longues  se  diffractent  plus  que  les  longueurs 
d'onde  courtes 

D.  les  longueurs  d'onde  longues  ne  se  propagent  pas  aussi  vite  que  les 
longueurs  d'onde  courtes 
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14.  Un  petit  disque  plein  opaque,  qui  est  placé  dans  un  faisceau  lumineux, 
projette  une  ombre  avec  une  tache  centrale  brillante.  Ce  phénomène 
s'explique  par  les  concepts 

A.  de  diffraction  et  de  réflexion 

B.  de  réfraction  et  de  polarisation 

C.  d'interférence  et  de  réfraction 

D.  d'interférence  et  de  diffraction 


15.  Newton  a supposé  que  tout  mouvement  d'onde  est  longitudinal.  À cause  de 
cette  hypothèse,  il  ne  pouvait  pas  accepter  la  théorie  ondulatoire  de  la 
lumière  en  ce  qui  concerne  la 

A.  réflexion 

B.  réfraction 

C.  propagation 

D.  polarisation 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  16. 


P 

lumière 

► 

incidente 

|\ 

parallèle 

\ 

». 

<r  \ 

1 

i\  \ 

1 

1 

écran 

différence 

de  trajet 

Des  ondes  lumineuses  parallèles  d'une  seule  longueur 

d'onde  sont 

incidentes  sur 

deux  fentes  étroites  et  produisent  une 

figure 

d' interférence 

sur  l'écran. 

16.  Il  y aura  une  frange  brillante  en  P quand  la  différence  de  trajet  sera 


A. 

0,5A 

B. 

1,5X 

C. 

2 , OX 

D. 

3,5X 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  17. 


17.  La  grandeur  de  la  force  agissant  sur  Y à cause  de  X et  de  Z est 


A.  0,76  N 

B.  0,22  N 

C.  0,032  N 

D.  0,027  N 


18. 


Le  coulomb  se  définit  comme 


A.  un  ampère-seconde 

B.  un  volt  par  seconde 

C.  une  charge  électronique 

D.  un  ampère  par  seconde 


19.  Quand  un  noyau  d'hélium  qui  a une  charge  de  +2e  et  un  noyau  de  néon  qui  a 
une  charge  de  +10e  sont  espacés  de  3,0  x 10~8  m,  the  force  de  répulsion 
est 


A. 

5,1 

X 

10"12 

B. 

3,2 

X 

107  N 

C. 

6,0 

X 

1018  1 

D. 

2,0 

X 

102  6 ] 
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20. 


Un  exemple  de  champ  scalaire  est 


A. 

la 

gravité 

B. 

le 

magnétisme 

C. 

la 

température 

D. 

la 

célérité  du  vent 

Utilisez  l'information  suivante  pour  repondre  a la  question  21. 


La  particule  chargée  a une  masse  de  1,0  x ÎO-10  kg  et  est  suspendue 
dans  un  champ  électrique  entre  deux  plaques  horizontales  qui  sont 
espacées  de  5,0  x 10-3  m.  La  différence  de  potentiel  entre  les 
plaques  est  2,5  x 102  V. 

+ + + + + + + + 


2,5  x io2v  ~rr 


5,0  x 10  3 m 


21.  La  grandeur  de  la  charge  est 


22. 


A. 

2,0  x 10~14  C 

B. 

9,8  x ÎO-10  C 

C. 

1,2  x 10“9  C 

D. 

O 

00 

O 

rH 

x 

<Xi 

ro 

La 

direction  du  champ  électrique  près  d' 

une  particule 

chargée 

positivement  est 

A. 

en  sens  inverse  des  aiguilles  d'une 

montre  autour 

de 

la  charge 

B. 

dans  le  sens  des  aiguilles  d'une  montre  autour  de 

la 

charge 

C. 

vers  l'intérieur  vers  la  particule 

D. 

vers  l'extérieur  en  provenance  de  la  particule 
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23. 


Quel  graphique  représente  la  grandeur  du  champ  électrique  |£|  comme 
fonction  de  la  distance  r d'une  charge  ponctuelle? 


C.  D. 


24.  L'énergie  cinétique  totale  acquise  par  5,0  x 1019  électrons  quand  ils 
sont  accélérés  au  repos  par  une  différence  de  potentiel  de  32  V est 


25. 


A.  2,6  x 102  J 

B.  4,0  x 102  J 

C.  6,4  x 106  J 

D.  1,6  x 1021  J 

Un  poste  de  télévision  consomme  2,00  A à 117  V. 
le  poste  pendant  48,0  h de  fonctionnement  est 


A. 

2,34 

x 

102 

J 

B. 

1,12 

X 

104 

J 

C. 

3,46 

X 

105 

J 

D. 

4,04 

X 

107 

J 

L'énergie  utilisée  par 


Centre  de  Documentation 
Faculté  Saint-Jean 
6406  91  Rue/St. 

Edmonton,  Alberta  T6C  4G9 
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26.  Un  circuit  électrique  alimenté  par  une  pile  de  12  V transporte  un  courant 
de  3,0  A.  Le  nombre  d'électrons  passant  par  un  point  donné  du  circuit 
toutes  les  2,0  secondes  est 


A. 

1 , 5 

x 

1019 

B. 

2,5 

X 

1019 

C. 

3,8 

X 

1019 

D. 

9,6 

X 

C7> 

O 

i — 1 

27.  La  pile  voltaïque  était  importante  pour  le  développement  du  travail 
expérimental  en  électricité  parce  qu'elle 

A.  justifiait  les  théories  de  Faraday 

B.  justifiait  l'existence  des  ions 

C.  fournissait  une  source  de  courant  continu  permanent 

D.  permettait  de  comparer  les  théories  de  l'électricité  et  du  maqnétisme 

28.  Dans  les  unités  suivantes,  lesquelles  sont  des  unités  de  puissance? 

A.  J et  A-Q 

B.  J et  V2/Q 

C.  A*Q  et  A2 

D.  A2*Q  et  V2/Q 


29.  Une  masse  de  0,20  g qui  a une  charge  de  2,0  C entre  dans  un  champ 
magnétique  de  2,0  x 10~4  T à une  célérité  de  3,0  x 106  m/s 
perpendiculairement  au  champ.  Le  trajet  de  la  particule  a un  rayon  de 


A. 

0,12  m 

B. 

1,2  m 

C. 

x 

LO 

rH 

D. 

x 

LO 

rH 
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30.  Si  un  électron  qui  se  déplace  dans  un  champ  magnétique  à 4,5  x 10 6 m/s 

subit  une  force  de  déflexion  de  3,2  x 10-13  N,  quelle  est  la  grandeur  du 
champ  magnétique? 


A. 

2,3  T 

B. 

0,44  T 

C. 

7,1  x 10-3 

T 

D. 

1,4  x 10-6 

T 

Les 

particules 

chargées  dans  les  ceintures  de  radiation  Van  Allen  y ont 

fort  probablement  été  retenues  par  un  champ 

A.  électrique 

B.  magnétique 

C.  lumineux  scalaire 

D.  gravitationnel 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  32. 


Une  élève  a proposé  la  liste  suivante  des  propriétés  possibles  d'une 
radiation  électromagnétique: 

I  Une  radiation  électromagnétique  se  propage  à la  célérité  de  la 
lumière  dans  l'espace  libre. 

II  Une  radiation  électromagnétique  a une  fréquence  et  une  longueur 
d'onde  fixes. 

III  Une  radiation  électromagnétique  se  propage  en  créant  des  champs 
électrique  et  magnétique  perpendiculaires. 

IV  Une  radiation  électromagnétique  a des  champs  électrique  et 
magnétique  constants  qui  ne  varient  pas  avec  le  temps. 


32.  Quelles  sont  les  propriétés  de  TOUTES  les  formes  de  radiation 
électromagnétique? 


A. 

I 

seulement 

B. 

I 

et  II 

C. 

I 

et  III 

D. 

I 

et  IV 

10 


33.  Quelle  opération  peut  aussi  être  prédite  qui  fera  se  déplacer  l'aiguille 
vers  la  droite? 

A.  Faire  tourner  l'aimant 

B.  Déplacer  la  bobine  vers  la  gauche 

C.  Déplacer  la  bobine  vers  la  droite 

D.  Déplacer  l'aimant  vers  la  gauche 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  34. 


Expérience  de  la  double-fente  micro-onde 

w 


U 


Une  extension  double  est  placée  sur  le  cornet  d'une  génératrice 
micro-onde  qui  transmet  la  radiation  avec  une  fréquence  de 
5,0  x ÎO10  Hz.  Cette  procédure  convertit  la  génératrice  en  un 
appareil  à double-fente.  Un  détecteur  se  déplace  le  long  de  la 
droite  UW.  Ce  croquis  N'est  PAS  à l'échelle. 


$ 


34.  Si  Sx  et  S2  sont  espacés  de  0,20  m et  est  à 0,30  m de  A0,  la  distance 
du  cornet  à A0  est 


A.  5,0  m 

B.  6,0m 

C.  10  m 

D.  15  m 


35.  Une  quantité  mesurée  qui  reste  la  même  quel  que  soit  le  système  de 
référence  de  l'observateur  est 


A. 

la 

célérité  de  la  lumière 

B. 

la 

masse  d'un  objet 

C. 

la 

longueur  d'onde  de  la  lumière 

D. 

le 

poids  d'un  objet 

# 
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Utilisez  les  données  suivantes  pour  répondre  à la  question  36. 


Des  rayons  X sont  produits  quand  une  cible  métallique  est  bombardée 
par  un  flux  d'électrons.  Le  tableau  donne  la  longueur  d'onde  des 
rayons  X produits  comme  fonction  du  voltage  d'accélération. 


Voltage  d'accélération  (105  V) 

1,8 

2,0 

3.5 

4.5 

D'après  les  données  ci-dessus,  les 
faites . 


Longueur  d'onde  (10  12  m) 

4,6 

4.4 

2.5 
1,9 

inférences  suivantes  peuvent  etre 


I  La  longueur  d'onde  est  directement  proportionnelle  au  voltage 
d ' accélération. 

II  La  longueur  d'onde  est  inversement  proportionnelle  au  voltage 
d'accélération. 

III  La  fréquence  est  directement  proportionnelle  au  voltage 
d'accélération. 

IV  La  fréquence  est  inversement  proportionnelle  au  voltage 
d'accélération. 


36.  Les  inférences  qui  sont  compatibles  avec  les  données  sont 


A. 

I 

et 

III 

B. 

I 

et 

IV 

C. 

II 

et 

III 

D. 

II 

et 

IV 

37.  Après  avoir  fait  l'expérience  sur  le  mouvement  de  la  Terre  par  rapport  à 
l'éther,  Michelson  et  Morley  ont  conclu 

A.  qu'il  n'y  avait  pas  de  mouvement  observable  dans  leur  expérience 

B.  qu'une  figure  d'interférence  était  produite  par  les  différents  miroirs 

C.  que  la  célérité  de  la  lumière  est  plus  petite  quand  elle  se  propage 
dans  le  sens  opposé  à l'éther 

D.  que  la  célérité  de  la  lumière  est  plus  grande  quand  elle  se  propage 
dans  le  sens  de  l'éther 

38.  Les  radiations  infrarouges  sont  associées  principalement 

A.  à des  objets  chauffés 

B.  aux  fours  micro-onde 

C.  au  matériel  de  bronzage 

D.  aux  substances  radioactives 
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39.  Le  travail  de  Mendéléiev  de  groupage  des  éléments  en  tableau  périodique 
l'a  amené  à prédire  avec  exactitude 

A.  les  volumes  relatifs  des  atomes 

B.  le  nombre  d'électrons  de  valence  de  chaque  élément 

C.  les  masses  atomiques  de  tous  les  éléments  connus  à l'époque 

D.  les  propriétés  chimiques  de  beaucoup  d'éléments  qui  étaient  inconnus 
à 1 ' époque 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  aux  questions  40  à 42. 


Tube  à rayons  cathodiques 


Différence  de  potentiel  entre  les  déflecteurs  = 601  V 
Distance  entre  les  déflecteurs  = 4,0  cm 
Longueur  des  déflecteurs  = 10,0  cm 
Vitesse  des  rayons  cathodiques  = 0,017c 


40.  Les  particules  sont  entre  les  déflecteurs  pendant 

A.  8,0  x 10"9  s 

B.  2,0  x 10“8  s 

C.  3,3  x 10~7  s 

D.  2,0  x 10~6  s 


41.  La  grandeur  du  champ  électrique  entre  les  déflecteurs  est 

A.  1,5  x 102  N/C 

B.  6,0  x 103  N/C 

C.  1,5  x 104  N/C 

D.  3,7  x 1021  N/C 


42.  Quand  les  rayons  cathodiques  sont  entre  les  déflecteurs,  leur 
accélération  verticale  est  d'environ 


A. 

3,0 

x 

108  m/s2 

B. 

1 , 4 

X 

109  m/s2 

C. 

1 , 4 

X 

1012  m/s2 

D. 

2,6 

X 

1015  m/s2 
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43.  L'effet  photoélectrique  a servi  à l'élaboration  de  notre  compréhension 
présente  du  monde  matériel  parce  qu'il 

A.  soutenait  la  théorie  ondulatoire  de  la  lumière 

B.  démontrait  que  la  lumière  peut  se  comporter  comme  des  particules 

C.  soutenait  la  théorie  de  l'équivalence  de  la  masse  et  de  l'énergie 

D.  démontrait  l'existence  de  particules  positives  appelées  photoélectrons 

44.  La  fréquence  de  la  lumière,  qui  forme  la  troisième  raie  de  la  série  de 
Balmer  (nf  = 2)  de  l'hydrogène,  est 


A. 

6,9 

x 

10 14  Hz 

B. 

4,6 

x 

1014  Hz 

C. 

2,3 

X 

106  Hz 

D. 

4,3 

X 

10-7  Hz 

45.  La  théorie  de  Rutherford-Bohr  est  incapable  d'expliquer 

A.  la  taille  de  l'atome  d'hydrogène 

B.  les  spectres  d'émission  et  d'absorption  de  l'hydrogène 

C.  la  diffusion  des  raies  spectrales  par  un  champ  magnétique 

D.  les  résultats  des  expériences  de  diffusion  des  particules  alpha 

46.  Les  résultats  d'une  expérience  de  dispersion  du  type  de  celle  de 
Rutherford  peuvent  etre  utilisés  pour  déterminer 

A.  la  taille  d'un  noyau 

B.  la  masse  d'un  noyau 

C.  les  propriétés  ondulatoires  des  particules  alpha 

D.  les  propriétés  corpusculaires  des  ondes  alpha 


47.  La  longueur  d'onde  de  De  Broglie  d'une  masse  de  5,0  x 10  26  kg,  qui  se 
déplace  a une  vitesse  de  2,0  x 106  m/s,  est 


A. 

1,0 

x 

1024  i 

B. 

1,3 

X 

10"8  ; 

C. 

6,6 

X 

10"15 

D. 

1,0 

X 

10~19 

48.  Un  proton  reçoit  suffisamment  d'énergie  pour  atteindre  une  vitesse  de 
2,25  x 108  m/s.  À cette  vitesse,  le  proton  aurait  une  masse  de 


A. 

1,38 

x 

0 

CD 

1 

O 

I — I 

kg 

B. 

8,60 

x 

10“28 

kg 

n 

• 

1,67 

X 

10~27 

kg 

D. 

2,53 

X 

10"27 

kg 
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49. 


La  masse  équivalente  d'un  photon  de  lumière  qui  a une  fréquence  de 
5,00  x 1014  Hz  est 


t 


A. 

3,68 

X 

10-36  kg 

B. 

1,10 

X 

10“26  kg 

C. 

9,95 

X 

ÎO-10  kg 

D. 

5,50 

X 

10-2  kg 

50.  La  MEILLEURE  description  de  l'effet  Compton  est  que 

A.  les  photons  transmettent  une  quantité  de  mouvement  aux  électrons 

B.  les  électrons  frappent  des  atomes  de  métal  et  produisent  des  photons 

C.  les  électrons  existent  sous  forme  d'ondes  stationnaires  autour  du 
noyau 

D.  les  particules  alpha  frappent  une  feuille  d'or  et  la  traversent  sans 
en  etre  affectées 


51.  Quel  postulat  est  nécessaire  pour  dériver  l'équation  mrv  = Bhl 

2tt 

A.  Les  orbites  contiennent  un  nombre  entier  d'ondes  électroniques. 

B.  Les  états  stationnaires  ne  comportent  ni  émission  ni  absorption. 

C.  Le  moment  angulaire  n'est  pas  conservé  dans  une  orbite  de  Bohr. 

D.  Les  électrons  sont  retenus  au  noyau  par  une  force  de  Coulomb. 

52.  Le  modèle  qui  fournit  une  description  mathématique  initiale  de  l'atome 
mais  n'en  fournit  pas  une  description  physique  immédiate  est  le  modèle 


t 


A. 

de 

Bohr 

B. 

de 

Thomson 

C. 

de 

Rutherford 

D. 

mécanique  quantique 

53.  "Nous  sommes  incapables  de  mesurer  simultanément  la  position  et  la 

célérité  d'un  électron  avec  une  exactitude  absolue."  Ce  concept  a été 
proposé  par 

A.  Compton 

B.  de  Broglie 

C.  Heisenberg 

D.  Schrodinger 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  54. 


Un  faisceau  d'électrons  est  dirigé  sur  deux  fentes  étroites  et 
rapprochées.  Chaque  électron  qui  traverse  une  fente  produit  un  petit 
éclair  sur  un  écran  fluorescent.  Lorsque  beaucoup  d'électrons  ont 
traversé  les  fentes,  la  distribution  des  éclairs  sur  l'écran  donne 
une  figure  d'interférence  de  double-fente  de  raies  brillantes  et 
sombres . 


Z 


I 

source  • -j 

d'électrons  1 

double-fente 


Y 

écran 

fluorescent 

X 


54.  Lorsque  les  20  premiers  électrons  ont  traversé  les  fentes,  une 

distribution  probable  des  éclairs  sur  l'écran  pourrait  être  représentée 
par 


X Y Z 
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Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  55. 


Dans  une  expérience  semblable  à l'expérience  de  l'effet  Compton, 
des  photons  de  rayon  X qui  ont  une  énergie  de  1,0  x 10 5 eV  frappent 
des  électrons  cibles.  Chaque  électron  gagne  4,0  x 104  eV  d'énergie 
cinétique  et  les  photons  des  rayons  X sont  diffusés.  La  collision 
est  unidimensionnelle  et  parfaitement  élastique. 


55.  La  fréquence  d'un  photon  diffusé  est 


A. 

1,0 

x 

1019 

Hz 

B. 

i — 1 

X 

1019 

Hz 

C. 

(M 

X 

1019 

Hz 

D. 

3,4 

X 

1019 

Hz 

56.  Pour  situer  exactement  une  particule  atomique  en  utilisant  les  radiations 

électromagnétiques , 

A.  la  fréquence  des  radiations  doit  être  inférieure  à celle  de  la 
particule 

B.  la  fréquence  des  radiations  doit  être  supérieure  à celle  de  la 
particule 

C.  la  longueur  d'onde  des  radiations  doit  être  plus  grande  que  le 
diamètre  de  la  particule 

D.  la  longueur  d'onde  des  radiations  doit  être  plus  petite  que  le 
diamètre  de  la  particule 


VOUS  AVEZ  FINI  LA  PARTIE  DES  QUESTIONS  À CHOIX  MULTIPLES  DE  L'EXAMEN. 
VEUILLEZ  MAINTENANT  PASSER  À LA  PAGE  SUIVANTE  ET  RÉPONDRE  AUX  QUESTIONS 

DE  LA  PARTIE  B. 
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PARTIE  B 


INSTRUCTIONS 

Écrivez  toutes  vos  réponses  aussi  nettement  que  possible  dans  le  livret 
d'examen. 

On  donnera  des  points  pour  les  explications  pertinentes,  calculs,  formules  et 
réponses  justes.  Les  réponses  doivent  être  données  avec  le  nombre  approprié 
de  chiffres  significatifs. 


NOTE:  Les  pages  perforées  à l'arrière  du  livret  peuvent  être  détachées  et 

utilisées  pour  le  brouillon. 


TOTAL  DES  POINTS:  14 


COMMENCEZ  IMMÉDIATEMENT  LA  PARTIE  B 
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A L'USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 

1.  Dans  un  spectromètre  de  masse,  des  particules  alpha  avec  une 
énergie  cinétique  non-relativiste  de  9,00  x 104  eV  sont 
injectées  à angle  droit  dans  un  champ  magnétique  B. 

(2  points) 

a.  Trouvez  la  vitesse  des  particules  alpha. 

(2  points) 

b.  Trouvez  la  grandeur  d'un  champ  magnétique  nécessaire  pour 
que  la  particule  alpha  continue  à se  déplacer  en  formant  un 
cercle  de  rayon  de  6,03  m.  (Si  vous  n'avez  pas  pu  calculer 
de  réponse  pour  la  partie  a.,  utilisez  une  valeur 
hypothétique  de  v = 1,85  x 106  m/s.) 

• - 20 


Utilisez  l'information  suivante  pour  répondre  à la  question  2. 


A L'USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


Les  courbes  suivantes  donnent  l'amplitude  du  champ  électrique 
d'une  onde  électromaqnétique  dans  un  milieu  particulier.  La 
première  donne  l'amplitude  et  le  temps  à un  endroit  particulier; 
la  seconde  donne  l'amplitude  et  la  position  à un  instant 
particulier . 


2.  D'après  les  courbes,  déterminez  la  célérité  de  l'onde 
électromagnétique  et  l'indice  de  réfraction  du  milieu. 
Exprimez  les  deux  réponses  à deux  chiffres  significatifs. 
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(4  points) 


A L’USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


Utilisez  les  données  suivantes  pour  répondre  à la  question  3. 


Dans  une  étude  de  l'effet  photoélectrique,  un  élève  a déterminé 

le  voltage 

d'arret  pour  diverses  fréquences  de  la  lumière 

incidente . 

Les  résultats  sont 

résumés  ci-dessous. 

Essai 

Fréquence  ( 10 1 4 

Hz)  Voltage  d'arret  (V) 

1 

5,0 

1,0 

2 

6,0 

1,3 

3 

7,0 

1,8 

4 

o 

CO 

1,9 

5 

9,0 

2,3 

(2  points) 


3.  a.  Tracez  un  graphique  en  utilisant  les  données  ci-dessus,  avec 
les  axes  correctement  identifiés. 
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A L'USAGE 
EXCLUSIF 
DU  SERVICE 


D'après  le  graphique,  déterminez  les  valeurs  expérimentales 
pour  la  constante  de  Planck  et  le  seuil  de  fréquence. 


Calculez  l'erreur  de  pourcentage  dans  la  valeur 
expérimentale  de  la  constante  de  Planck. 


VOUS  AVEZ  FINI  L'EXAMEN.  S'IL  VOUS  RESTE  DU  TEMPS, 

VOUS  VOUDREZ  PEUT-ÊTRE  REVOIR  VOS  RÉPONSES  POUR  LES  VÉRIFIER. 
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(3  points) 


(1  point) 
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